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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA INSTALACJI WENTYLACYJNEJ
1.0.  WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegolowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot instalacja
wentylacji mechanicznej w sali ci¢¢ cesarskich wraz z pomieszczeniami przygotowania pacjentdw i personelu
SZPITAL NA WYSPIE SP. Z 0.0.W ZARACH

1.2.  Zakres stosowania Szczegolowej Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Szczegolowa Specyfikacja Techniczng

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja techniczna, obejmujaca wszystkie czynno$ci umozliwiajagce i majace na celu
wykonanie instalacji wentylacyjnej, podczas remontu sali cig¢ cesarskich wraz z pomieszczeniami przygotowania
pacjentéw i personelu SZPITAL NA WYSPIE SP. Z 0.0. W ZARACH. Niniejsza specyfikacja techniczna zwiazana
jest z wykonaniem nizej wymienionych robot:

Instalacja wentylacji mechanicznej:

montaz kanaléw wentylacyjnych,

montaz przepustnic,

montaz anemostatow i kratek wentylacyjnych,

izolacja kanatow,

montaz centrali wentylacyjnej,

uruchomienie urzadzenia,

regulacja uktadu wentylacyjnego,

montaz sterownikow,

1.4. Okreslenia podstawowe

OkreSlenia podane w niniejszej ST sg zgodne z ustawg Prawa budowlanego, wydanymi do niej
rozporzadzeniami wykonawczymi, nomenklaturg Polskich Norm, aprobat technicznych, a mianowicie:

- roboty montazowe przy wykonywaniu instalacji wentylacyjnej— nalezy rozumie¢ wszystkie prace zwigzane z
montazem instalacji zgodnie z ustaleniami projektowymi;

- Wykonawca- osoba lub organizacja wykonujaca ww. roboty budowlane;

- procedura- dokument zapewniajacy jakos¢, ,, jak, kiedy, gdzie i kto?” wykonuje i kontroluje poszczegdlne
operacje robocze — procedura moze by¢ zastgpiona przez normy, aprobaty techniczne i instrukcje;

- ustalenia projektowe- ustalenia podane w dokumentacji technicznej zawieraja dane opisujace przedmiot i
wymagania jako$ciowe instalacji wentylacyjnej, instalacji chtodniczej 1 grzewcze;.

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robdt zgodnie z dokumentacja projektowa, specyfikacja
techniczng, poleceniami nadzoru inwestorskiego, ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot budowlano-
montazowych. Instalacje sanitarne i przemystowe”.

Odstegpstwo od projektu moze dotyczyé jedynie dostosowania instalacji wentylacyjnej do wprowadzonych
zmian konstrukcyjno-budowlanych, lub zastgpienia zaprojektowanych materiatdw, w przypadku niemozliwosci ich
uzyskania, przez inne materialy lub elementy o zblizonych charakterystykach i trwatoSci. Wszystkie zmiany i
odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie moga powodowaé obnizenia wartoSci funkcjonalnych i
uzytkowych instalacji, a jezeli dotycza zmian materiatéw i elementéw okreslonych w dokumentacji technicznej na inne,
nie mogag powodowaé zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej. Roboty montazowe nalezy realizowa¢ zgodnie z
,»Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych. Tom II Instalacje sanitarne i
przemystowe”. Arkady, Warszawa 1988.

2.0. MATERIALY
Do wykonania instalacji wentylacyjnej, moga by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i

zagranicznych.
Wszystkie materialy uzyte do wykonania instalacji muszg posiada¢ aktualne polskie aprobaty techniczne Iub
odpowiada¢ Polskim Normom. Powierzchnie poszczegdlnych elementéow urzadzen wentylacyjnych musza by¢ gtadkie
bez zataman i wgniecen. Material powinien by¢ jednorodny, bez wzerdw i wad walcowniczych. Wykonawca uzyska
przed zastosowaniem wyrobu akceptacj¢ Inspektora Nadzoru. Odbior techniczny materiatow powinien by¢ dokonany
wedhug wymagan i w sposdb okreslony aktualnymi normami.
Przy odbiorze elementow i urzadzen od producenta nalezy:

- dokona¢ ogledzin zewngtrznych,

- sprawdzi¢ wymiary kanalow, kotnierzy, ich jakos¢,

- sprawdzi¢ rgcznie, czy wirnik wentylatora nie ociera si¢ o obudowe,



- sprawdzi¢ kompletno$¢ urzadzen, tabliczki znamionowe,

- sprawdzi¢ wymiary glowne,

- sprawdzi¢ sztywno$¢ konstrukcji,

- sprawdzi¢ dzialanie mechanizméw nastawczych zaluzji i przepustnic,
- sprawdzi¢ wzrokowo szczelno$¢ potaczen.

2.1. Kanaly z blachy stalowej ocynkowanej

Ogdlne wymagania stawiane kanatom wentylacyjnym okreslone sa w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury
z 12.04.2002 r. w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (DzU
75/2002 poz. 690).
Kanaty z blachy stalowej ocynkowanej nie powinny wykazywac ugigé przekraczajacych 1/250 odlegtosci miedzy
podporami lub 20 mm, dopuszczajac nizszg z tych wartosci, oraz nie wykazywac odksztatcen ptaszcza wywolujacego
efekty akustyczne.
Z blachy stalowej ocynkowanej wykonane sg zaréwno kanaty o przekroju prostokatnym, jak i kotowych.
Laczenie blach kanalow wentylacyjnych mozna wykonywac na zaktadke z tasmy naktadanej lub na zaktadke z tasmy S,
czy na zaktadke podtuzna, zaktadke 90°, zaktadke Pittsburg.

Zalecane grubos$ci blach dla kanalow prostokatnych w zaleznos$ci od dtuzszego boku kanatu wynosza:

Dluzszy wymiar Min. grubos$¢ blachy [mm] Min. odchylka Max. odchylka
[mm] [mm] [mm]
100 0,6 -4 0
150 0,6 -4 0
200 0,6 -4 0
250 0,6 -4 0
300 0,6 -4 0
400 0,6 -4 0
500 0,8 -4 0
600 0,8 -4 0
800 0,8 -4 0
1000 =+ 2000 1 -4 0

Dla zwigkszenia sztywnoS$ci kanatéw prostokatnych w celu wyeliminowania ich drgan nalezy kopertowa¢ ich boki lub
stosowac usztywnienia. Liczba usztywnien zalezy od wymiarow kanatow i roznicy ci$nien.

Poszczegodlne odcinki kanatow i ksztaltek taczy¢ za pomoca kohierzy i uszczelek. Wymiary kotnierzy okreslone sg w
normach PN-B-03410:1999 i PN-EN 12220.

Wykonanie kanatow prostokatnych typ Al:

- klasa niskocisnieniowa N wedtug PN-B-03434:1999 lub 1-4 wedlug DIN24190/24191

- szczelnos¢ klasy A wedtug PN-0B-03434 Iub II wedtug DIN24194

- obmiar zgodnie z PN-EN 1505:2001

- wymiary i tolerancje PN-EN 1505:2001

- materiat blacha ocynkowana Z275 gatunek DX51D wedlug DIN 10327

- narozniki uszczelniane masg uszczelniajagca

Polaczenia przewoddéw wentylacyjnych wykonane sa zgodnie znormg PN-B-76002 ,Wentylacja — Polgczenia
urzadzen, przewodow i ksztattek wentylacyjnych blaszanych®.

Do mocowania kanatéw nalezy stosowaé typowe zawieszenia np. HILTI wraz z konstrukcjg wsporcza.

Podparcia pod kanaty zgodnie z normg PN-EN 12236:2003

Wentylacja budynkéw -- Podwieszenia i podpory przewoddw wentylacyjnych — Wymagania wytrzymatos$ciowe.

2.2, Kratki, anemostaty wentylacyjne nawiewne i wywiewne

Kratki i anemostaty wentylacyjne nawiewne i wywiewne powinny mie¢ szczegélnie estetyczny wyglad i
spelniac zatozenia proejktowe. Przy doborze elementéw nawiewnych i wywiewnych nalezy przestrzega¢ zalecen
podanych w instrukcji przez producenta.

2.3. Filtry

Poszczegodlne czesci filtrow nalezy wykonywac w sposob zapewniajacy szczelne, tatwe (bez zacigé i oporow)
zakladanie dziatek filtracyjnych, oraz otwieranie i zamykanie drzwiczek i pokryw w obudowach. Potaczenie filtrow z
kanatami i innymi elementami urzadzen wentylacyjnych powinno by¢ szczelne. Wszystkie czgsci metalowe filtra
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nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg przez ocynkowanie lub malowanie. Przy montazu filtrow nalezy przestrzegaé
zalecen podanych w instrukcji przez producenta.

2.4. Nagrzewnice i chlodnice
Nagrzewnice wodne, oraz chtodnice powinny odpowiada¢ nastgpujacym warunkom:
- ptyciny rur zebrowych nagrzewnic i chtodnic powinny by¢ rownolegle do siebie,
- odstep zeber powinien by¢ jednakowy,
- ptyciny powinny mie¢ zapewniony dobry kontakt cieplny z rurkami,
- nagrzewnice i chtodnice wykonane ze stali powinny by¢ ocynkowane lub kadmowane.
Przy zakupie nagrzewnic i chlodnic nalezy sprawdzié¢ typ, wielko$¢ nagrzewnicy, oraz parametry pracy.
Przy montazu nagrzewnic i chtodnic nalezy przestrzegaé zalecen podanych w instrukcji przez producenta.

2.5. Thumiki
Przenikaniu dzwigkow powietrznych zapobiega si¢ przez wyktadanie powierzchni wewngtrznych kanatow
materiatami dzwigkochtonnymi.

2.6. Przepustnice

Przepustnice stuzg do regulacji ilosci przeptywajacego powietrza. Mogg by¢ przewidziane do zamykania
przeptywu powietrza, do zmiany iloSci powietrza. Przepustnice dziela si¢ na jedno plaszczyznowe i
wieloptaszczyznowe. Elementy regulujace przeplyw powietrza w przepustnicach powinny by¢ wykonane z blachy o
odpowiedniej grubosci dla zapewnienia sztywnosci. Powierzchnie przepustnic powinny by¢ pokryte powtoka
antykorozyjna, a mechanizmy zakonserwowane smarem. Przed zamontowaniem przepustnicy nalezy sprawdzié
dzialanie mechanizmoéow 1 przyleganie powierzchni topat. Nalezy sprawdzi¢, czy topaty przesuwaja si¢ lekko bez
oporow i nie ocierajg o obudowe. Przy montazu przepustnic nalezy przestrzega¢ zalecen podanych w instrukcji przez
producenta.

2.7. Centrale klimatyzacyjne

Centrale klimatyzacyjne o przekroju wigkszym niz 1000 x 1000 mm lub dlugoséci wigkszej niz 3500 mm,
nalezy dostarczaé na plac budowy w poszczegdlnych sekcjach. Centrale o wymiarach mniejszych nalezy dostarczaé¢ w
stanie ztozonym. Uszczelnienie poszczegbdlnych sekcji nalezy wykona¢ uszczelkami gumowymi grubosci 3 do 5 mm.

Dane techniczne przyktadowo dobranej centrali wentylacyjne;j:

Nawiew: MCKDH2P50-24/7//A1E2/B10a/B3/C6E4/D1//V3/IV3
Wydatek 2400 m*h Sprez dysp. 700 Pa ‘ Masa 717 kg
Przepustnice i kré¢ce wlotowe | ‘
Przepustnica czerpnia/wyrzutnia |
Filtr | 119Pa
Spadek cisnienia powietrza Zestaw filtrow (typ xszt)
obliczeniowy 119 Pa FS-100/W-645x590 EU4 x 1
filtr czysty 37 Pa
filtr brudny 200 Pa
Predkos¢ w oknie filtra 1.8 m/s
Ttumik szumu 16 Pa
Czestotliwos¢ Hz 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
Tiumienie dB 5 7 12 18 25 23 23 16




Odzysk glikolowy

|

102 Pa

Nawiew: ZIMA Rodzaj czynnika Glikol etylowy
Pow. wiot -18/100 T/% Zawartos¢ czynnika 37 %
Pow. wylot -1,222 C/% Temperatura czynnika 13/-7 <CIC
QOpory przeptywu 102 Pa Przeptyw czynnika 0,67 m%h
Predkos¢ w oknie wym. 29 mss Predkos¢ przeptywu czyn. 056 mis
Moc 14 kW Spadek cisnienia (uktadu) 13,2 kPa
Sprawnos¢ 443 % Wys. podnoszenia pompy 13.3 kPa
Wymiennik MBH9-6-42P22¢c25 Objetos¢ czynnika w ukladzie 124 |
Nawiew: LATO Predkos¢ w oknie wym. 29 mis
Pow. wiot 32/50 T/% Moc 22 KW
Pow. wylot 29,3/58 T/% Sprawnosé 443 %
Qpory przeptywu 102 Pa
Nagrzewnica wodna 48 Pa
Wymiennik NW12KZ/17T-02R-490A-16P-08NC Krocce R3/4"
Wydatek: 2400 m¥h Rodzaj czynnika Woda
Powietrze wiot -1,2/22 Tl% Temperatura czynnika 80/60 T/T
Powietrze wylot 24/4 Tl% Przeptyw czynnika 0,86 m%¥h
Moc 198 kW Spadek cisniena 255 kPa
Opory przeptywu 48 Pa Pojemnos¢ wymiennika 26 dm?
Wsp. obcigzenia 0.64
Predkos¢ w oknie wym. 25 mis
Chtodnica wodna 149 Pa
Wymiennik WBH9-4-42P3zc20 Krécce 20
Wydatek: 2400 m¥h Rodzaj czynnika Glikol etylowy
Powietrze wiot 32/50 C/% Zawarto$¢ czynnika 35 %
Powietrze wylot 20/80 T/% Temperatura czynnika 6/12 /T
Moc 162 kW Przeptyw czynnika 269 m?h
Opory przeptywu 149 Pa Spadek cisniena 2461 kPa
Wsp. obcigzenia 0,76 llos¢ skroplin 9,14 kg/h
Predko$¢ w oknie wym. 294 mis Pojemno$¢ wymiennika 42 dm?
Wentylator
WENTYLATOR  ER28C SILNIK BG 090 S Ziehl-Abegg
Wydatek 2400 m¥n  Cis. dynam. 45 Pa Moc 15 kw Napiecie 3x400/50 V/Hz
Sprez dysp. 700 Pa Cis. stat. 1284 Pa Obroty 2840 1/min Nat. pradu 313 A
Obroty 36761/min  Cis. cak. 1329 Pa Czestotliwosé 64 Hz Obroty maks. 3920 1/min
Moc na wale 1,2 KW Sprawnos¢ 737 % SFP 1,82kW/m3/s Czestotl. maks 69 Hz
Hatas 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 dB(A)
Wilot dB 72,8 689 726 77,7 723 72,2 69,6 656 81,2
Wylot dB 765 75 783 833 834 818 765 708 887
Ttumik szumu
Czestotliwosc Hz 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
Tlumienie dB 5 7 12 18 25 23 16
Filtr 150 Pa
Spadek cisnienia powietrza Zestaw filtréw (typ x szt)
obliczeniowy 150 Pa FK-9/600/8kw-592x592 x 1
filtr czysty 0 Pa
filtr brudny 300 Pa
Predko$¢ w oknie filtra 0 m/s

Przepustnice i krocce wylotowe

Krociec




Wywiew: MCKDH2P50-21,5/3,5//A1E2/B10a/C6E4//V3/V3
Wydatek 2150 m¥h Sprez dysp. 350 Pa I Masa 288 kg
Przepustnice i kro¢ce wlotowe \
Kréciec
Filtr | 115Pa
Spadek ci$nienia powietrza Zestaw filtréow (typ xszt)
obliczeniowy 115 Pa FS-100/W-645x590 EU4 x 1
filtr czysty 30 Pa
filtr brudny 200 Pa
Predko$¢ w oknie filtra 16 mis
Ttumik szumu 13 Pa
Czestotliwosé Hz 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
Tiumienie dB 5 7 12 18 25 23 23 16
Odzysk glikolowy 131 Pa
Wywiew: ZIMA Rurociagi dodatkowe
Pow. wiot 20/45 Tl% diugosc m
Pow. wylot 1,2/100 T/% liczba kolan szt
Opory przeplywu 131  Pa
Predko$¢ w oknie wym. 26 mis
Wymiennik MBH9-6-42P2zc25
Wywiew: LATO Opory przeplywu 131 Pa
Pow. wiot 26/60 T/% Predkos¢ w oknie wym. 26 mis
Pow. wylot 29/50 T/%
Wentylator
WENTYLATOR  ER28C SILNIK BG 080 M Ziehl-Abegg
Wydatek 2150 m¥h  Cis. dynam. 36 Pa Moc 0,75 KW Napiecie 3x400/50 V/Hz
Sprez dysp. 350 Pa Cis. stat. 620 Pa Obroty 2825 1/min Nat. pradu 168 A
Obroty 27731/min  Cis. calk. 656 Pa Czestotliwosé 48 Hz Obroty maks. 3140 1/min
Moc na wale 0,52 kW Sprawnos¢ 753 '% SFP 0,954 kW/m3/s Czestotl. maks 56 Hz
Halas 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 dB(A)
Wiot dB 64,7 644 686 683 67,1 644 62,1 587 743
Wylot dB 66,9 666 74,1 73,3 758 722 686 625 80,6
Ttumik szumu I 11 Pa
Czestotliwosé Hz 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
Tiumienie dB 5 7 12 18 25 23 23 16
Przepustnice i kro¢ce wylotowe I |
Przepustnica czerpnia/wyrzutnia \
Poziom mocy akustycznej urzadzenia
Czestotliwosé Hz 63 125 250 500 1000 | 2000 | 4000 8000 | Suma
Wlot nawiewu dB 63,8 579 56,6 557 413 402 326 286 | 659
dB(A) 37,6 418 48 52,5 41,3 414 338 275 54,6
Wylot nawiewu dB 68,5 65 63,3 61,3 50,4 438 28,5 178 | 714
dB(A) 423 489 547 | 58,1 50,4 45 207 | 167 60,6
Wlot wyciagu dB 58,7 56,4 55,6 49,3 411 404 37,1 337 62,2
dB(A) 325 40,3 47 46,1 411 416 383 326 514
Wylot wyciagu dB 61,9 59,6 62,1 55,3 50,8 492 456 39,5 66,7
dB(A) 35,7 435 53.5 52,1 50,8 50,4 46,8 384 58,4
Poziom ci$nienia akustycznego na zewnatrz urzadzenia
Cisnienie akustyczne dB(A) [ 30,8 [ 335 [ 40,1 ] 455 ] 46,1 ] 455 [ 414 ] 173 ] 514 |

* orientacyjne dane ci$nienia akustycznego (200m2; Q2; T=0,01)



WYMOGI DOTYCZACE CENTRALI WENTYLACYJNEJ

Centrala nawiewno-wywiewna z odzyskiem ciepta z uktadem sterowania.

Dostawca centrali jest odpowiedzialny za sprawdzenie dziatania centrali i uktadu sterowania oraz przeprowadzenie
testow kontrolno-pomiarowych centrali przed dostawa.

Parametry techniczne centrali i wyposazenie w zataczeniu.

Wymogi dotyczace filtrow

Kasa filtra nawiewu EU4 1 EU9

Klasa filtra wywiewu EU4

Sekcja filtra powinna by¢é wyposazona w szyny montazowe wyposazone w zaciski sprezynowe pozwalajace na
efektywne uszczelnienie.

Miegdzy drzwiami inspekcyjnymi i ramkami filtra powinna by¢ dodatkowa uszczelka.

Sekcja filtracji wyposazona w zamontowane fabrycznie sondy pomiarowe, przewody impulsowe i czujniki ci$nienia
pozwalajace na kontrole spadku ci$nienia w filtrze w trybie cigglym.

2.8. Automatyka i sterowniki

Tablice i szafy sterownicze dostarczane na budowg powinny by¢é wyposazone we wszystkie przewidziane projektem
regulatory i aparatur¢ kontrolno pomiarowa. Otwory i krocce elementéw automatyki nalezy zabezpieczaé przed
zniszczeniem odpowiednimi zaslepkami.

Wszystkie elementy regulacji pneumatycznej powinny by¢ zakonczone rurkg (zaslepiona korkiem lub kapturkiem)
przewidziang do potaczenia z przewodem impulsowym.

sprawdzenie wszystkich zarowek. Wszystkie elementy sterowania i sygnalizacji tablic i szaf sterowniczych nalezy
wyposazy¢ w tabliczki okreslajace ich funkcje.

Materiaty podstawowe, jak przewody i ich osprzet oraz uzbrojenie otwordéw, nie wymagaja opakowan i mogg by¢
sktadowane pod zadaszonymi wiatami z wyjatkiem:

- $rub 1 nakretek, ktore wymagaja opakowania skrzyniowego,

- kratek wentylacyjnych, anemostatow, nawiewnikow, ktore wymagaja opakowan kartonowych,

- aparatury kontrolno pomiarowej, ktéora wymaga opakowania skrzyniowego i skladowania w pomieszczeniach
zamknigtych i ogrzewanych.

Opakowania szkieletowego wymagajg: wentylatory osiowe i promieniowe, filtry, nagrzewnice, chtodnice, kierownice
powietrza, zespoty grzewczo-wentylacyjne, szafy sterownicze.

W magazynach zamknig¢tych nalezy sktadowaé nastgpujace urzadzenia: zespoly grzewczo-wentylacyjne, silniki
wentylatorow, filtry.

3.0. SPRZET
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych robot, zarowno w miejscu tych robot, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych, oraz
w czasie transportu, zatadunku i roztadunku materiatow.
Sprze¢t do wykonania instalacji wentylacyjnych:
Wykonawca przystepujacy do wykonania instalacji wentylacyjnych powinien wykazaé¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

- zurawi budowlanych samochodowych,

- weciggarek mechanicznych,

- samochody dostawcze,

- samochody skrzyniowe,

- spawarka,

- elektronarzedzia (wiertarki, szlifierki, itp.),

- drobny sprzet podrgczny.

4.0. TRANSPORT I SKEADOWANIE
4.1. Kanaly, ksztaltki z blachy stalowej ocynkowanej

Kanaty wentylacyjne dostarczane na budowe nie wymagaja opakowania. Kanalty musza by¢ transportowane na
samochodach o odpowiedniej wielkosci. Podczas transportu, przetadunku i magazynowania kanatow i ksztaltek nalezy
unika¢ ich zanieczyszczenia. Kanaly wentylacyjne nie muszg by¢ sktadowane w zadaszonych magazynach. Do
sktadowania wymagaja jedynie rownego i czystego podioza.

4.2. Armatura specjalna: kratki wentylacyjne, zawory, drobne ksztaltki, itp., izolacja

Elementy dostarczane na budowg¢ wymagaja opakowan kartonowych. Transportujemy je w opakowaniach
kartonowych na samochodach zadaszonych. Podczas transportu, przetadunku i magazynowania elementow nalezy
unika¢ ich zanieczyszczenia. Muszg by¢ skladowane w zadaszonych magazynach. Sktadujemy je na paletach lub
regatach w fabrycznych opakowaniach.



4.3. Filtry, nagrzewnice, ttumiki, przepustnice, wentylatory, centrale wentylacyjne
Elementy dostarczamy na budowe w opakowaniach szkieletowych. Transportujemy je w opakowaniach
szkieletowych samochodami zadaszonych na paletach. Podczas transportu, przeladunku i magazynowania filtréw
nalezy unika¢ ich zanieczyszczenia lub uszkodzenia. Musza by¢ sktadowane w zadaszonych magazynach. Sktadujemy
je na paletach na réwnej powierzchni zachowujac odpowiedni odstep pomig¢dzy paletami w celu komunikacji.
Powierzchnia skladowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem si¢ wod
opadowych. Wysokos¢ stosu do 1,5 m. Wyzsze uktadanie moze powodowac nacisk i deformacj¢ materiatu.
Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone (palety jak i pojedyncze przedmioty) w pozycji poziomej przed
przesuwaniem i przetaczaniem pod wplywem sit bezwladnosci wystepujacych w czasie ruchu pojazdéow. Przy
wielowarstwowym uktadaniu np. rur gorna warstwa nie moze przewyzsza¢ $cian $rodka transportu o wigeej niz 1/3
srednicy zewnetrznej wyrobu. Przy dlugosciach wigkszych niz dt. pojazdu elementy nie mogg wystawaé wigcej niz 1 m.
Transport samochodami dostawczymi armatury, ksztaltek, i itp. drobnych elementéw odbywa w kartonach lub
skrzyniach.
Roztadunek urzadzen i materiatéw do 100 kg recznie, do 250 kg sprzgtem mechanicznym recznym, powyzej 250 kg
sprzgtem typu dzwig samochodowy.
Zatadunek i roztadunek powinien odbywac si¢ ostroznie, aby nie uszkodzi¢ urzadzen.

50.  WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowg oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatbw i wykonywanych roboét, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami ST, PZJ, projektu
organizacji robot oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokos$ci wszystkich
elementdéw robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowe;.

Przed przystapieniem do wykonywania wszystkich robot w zakresie instalacji wentylacyjnych Wykonawca dokona
wytyczenia ich i trwale oznaczy.

Pomieszczenia w ktoérych ma by¢ wykonany montaz instalacji wentylacyjnej powinny by¢ otynkowane i
pomalowane. Otwory przeznaczone do osadzenia w nich elementéw wentylacyjnych powinny by¢ o 50 mm wigksze niz
odpowiednie wymiary elementow. Wewngtrzne powierzchnie otworéw powinny by¢ gladkie i otynkowane. Otwory w
scianach konstrukcyjnych i dziatlowych powinny by¢ tak wykonane, aby obcigzenia $cian nie byly przenoszone na
przewody i elementy urzadzenia.

Jezeli po zamontowaniu elementow wentylacyjnych wykonywane sg dalsze roboty budowlano montazowe i
wykonczeniowe mogace spowodowaé uszkodzenia elementéw wentylacyjnych, nalezy elementy odpowiednio
zabezpieczyc.

5.1. Montaz elementéw wentylacyjnych

Kanaty wentylacyjne powinny by¢ szczelne. Kanaly wentylacyjne instalacji nawiewnej i wywiewnej sg
laczone za pomocg kolnierzy uszczelnianych gumowa uszczelka grubosci 5 mm i twardosci 26 do 35 ShA. Nalezy
uzywa¢ gumy migkkiej lub mikroporowatej. Kolnierze sg skrgcane Srubami zaktadanymi z jednej strony kotnierza.
Sruby nie powinny wystawaé poza nakretki wigcej niz na wysokos¢ potowy nakretki $ruby. Skrecenie $rub zaleca sie
wykonywac parami po dwie przeciwlegle lezace $ruby.
Kolnierze powinny by¢ wykonane z blachy lub taSmy stalowej ocynkowane;.
Powierzchnia kohierzy powinna by¢ gtadka bez zadzioréw i innych defektow. Plaszczyzny styku kotierzy powinny
by¢ do siebie rownoleglte. Kotnierze powinny by¢ przymocowane do ptaszczyzny przewodow nitami jednostronnymi w
sposob nie niszczacy powierzchni. Zmontowane kanaly nalezy mocowac do $cian i stropow za pomocg podpor i
podwieszen. Rozstaw podpor powinien by¢ taki aby ugiecie kanatu nie byto wigksze niz 2 cm. Konstrukcja podpory lub
podwieszenia powinna wytrzymac obcigzenie rowne co najmniej trzykrotnemu cigzarowi przypadajacego na nig
odcinka kanalu wraz z ewentualnym osprzetem i izolacja.
Kanaly wentylacyjne przechodzgce przez Sciany i stropy powinny by¢ przelozone podkladkami amortyzacyjnymi
wykonanymi z pianki poliuretanowej, lub migkkiej ptyty pil§niowe;j.
Kanaty przechodzace przez dach nalezy zaopatrzy¢ w typowa podstawe dachowa zabezpieczajaca przed przeciekami.
Kanaty wentylacyjne nalezy montowa¢ réwnolegle, badz prostopadle do $cian i osiowo z elementow wczesniej
sprefabrykowanych. Kanaty wentylacyjne prowadzace powietrze o wilgotnosci wzglednej powyzej 80 % powinny by¢
utozone ze spadkiem co najmniej 5 % w kierunku ruchu powietrza. W najnizszym punkcie kanatlu powinien by¢
wmontowany kréciec odwadniajacy z zaworem.
Jezeli kanatl przechodzi przez pomieszczenia, w ktdrych roznica temperatury migdzy transportowanym powietrzem a
pomieszczeniami przekracza 10°C, nalezy wykonaé izolacje cieplng zabezpieczajaca przed nadmiernymi zyskami
ciepta lub stratami ciepta kanalow, a takze przed kondensacja pary wodne;.
W przypadku prowadzenia powietrza o temperaturze wyzszej niz 60°C nalezy stosowaé uszczelki z gumy o
podwyzszonej odpornosci na temperaturg.
Thimiki akustyczne powinny by¢ usytuowane w poblizu wentylatora przed pierwszymi odgat¢zieniami, dla
zabezpieczenia przed przenikaniem nadmiaru hatasu do pomieszczen i otoczenia budynku.



Wewngetrzna powierzchnia przewoddw, wymagajaca izolacji akustycznej moze by¢é wykonana wyltacznie materialem
niepalnym.

Kanaty wentylacyjne prowadzone przez pomieszczenia, ktorych nie obstuguja, powinny by¢ obudowane $ciankami o
klasie odpornosci ogniowej, odpowiadajacej wymaganiom dla $Scian tych pomieszczen.

Laczenie pomieszczen roznych stref pozarowych kanatami wentylacyjnymi z tworzyw sztucznych lub innych
materiatow palnych, jest niedopuszczalne.

Odlegtos¢ nieizolowanych kanatéw wentylacyjnych od wyktadzin i powierzchni palnych powinna wynosi¢ co najmniej
0,5 m.

Kanaty i urzadzenia wentylacyjne moga by¢ ostonicte materiatami dekoracyjnymi trudnozapalnymi lub elementami z
drewna grubos$ci co najmniej 1 cm, pod warunkiem, ze dlugos¢ ich nie przekroczy 25 m, a powierzchnia — 10 %
podtogi, przy czym ogolna powierzchnia materiatéw palnych nie powinna by¢ wigksza niz 40 % powierzchni podtogi.
Kolejnos¢ wykonania robot:

- wytrasowac o$ kanaldw wentylacyjnych i zamontowac podpory,

- wykona¢ przebicia przez przegrody

- zamontowaé poszczegodlne elementy kanalow wentylacyjnych i wypoziomowac,

- sprawdzi¢ szczelno§¢ zamontowanych kanalow,

- zamurowaé przebicia.

Po wykonaniu instalacji wentylacyjnej podlega ona sprawdzeniu:

- prawidtowo$¢ zamontowania elementéw i zgodno$¢ z projektem,

- sprawdzeniu wykonania polaczen,

- sprawdzeniu szczelnosci i droznosci.

5.2. Otwory rewizyjne i mozliwo$¢ czyszczenia instalacji
Czyszczenie instalacji powinno by¢ zapewnione przez zastosowanie otwordw rewizyjnych w przewodach
instalacji lub demontaz elementu sktadowego instalacji. Otwory rewizyjne powinny umozliwiaé oczyszczanie
wewnetrznych powierzchni przewodow, a takze urzadzen i elementéw instalacji, jesli konstrukcja tych urzadzen i
elementéw nie umozliwia ich czyszczenia w inny sposob. Wykonanie otwordw rewizyjnych nie powinno obnizaé
wytrzymatoSci i szczelno$ci przewodow, jak roéwniez wilasnosci cieplnych, akustycznych i przeciwpozarowych.
Elementy usztywniajace i inne elementy wyposazenia przewodow powinny by¢ tak zamontowane, aby nie utrudniaty
czyszczenia przewodow. Elementy usztywniajgce wewnatrz przewodow o przekroju prostokgtnym powinny miec
optywowe ksztalty, najlepiej o przekroju kolowym. Niedopuszczalne jest stosowanie tasm perforowanych lub innych
elementéw trudnych do czyszczenia. Nie nalezy stosowaé wewnatrz przewodow ostro zakonczonych $rub lub innych
elementow, ktore moga powodowac zagrozenia dla zdrowia lub uszkodzenia urzadzen czyszczacych. Nie dopuszcza si¢
ostrych krawedzi w otworach rewizyjnych, pokrywach otworéw i drzwiach rewizyjnych. Pokrywy otwordéw
rewizyjnych i drzwi rewizyjne urzadzen powinny si¢ fatwo otwierac. W przewodach o przekroju kotowym o $rednicy
nominalnej mniejszej niz 200 mm nalezy stosowa¢ zdejmowane zaslepki lub trojniki z zaslepkami do czyszczenia. W
przypadku przewodow o wigkszych $rednicach nalezy stosowaé trojniki o minimalnej $rednicy 200 mm, lub otwory
rewizyjne o wymiarach:
srednica przewodu w mm: 200<dn< 315: 300x100 mm
315<dn<500: 400x200 mm
>500: 500x400 mm
W przewodach o przekroju prostokatnym nalezy wykonac¢ otwory rewizyjne o nastepujacych minimalnych wymiarach:
wymiar boku przewodu mm: <200: 300x100 mm
200<s<500: 400x200 mm
>500: 500x400 mm

W przypadku wykonywania otwordéw rewizyjnych na koncu przewodu, ich wymiary powinny by¢ rowne wymiarom
przekroju poprzecznego przewodu.
Nalezy zapewni¢ dostgp do otwordw rewizyjnych w przewodach zamontowanych nad stropem przewodach urzadzen:

e  przepustnice (z dwdch stron);

o tlumiki hatasu o przekroju prostokatnym (z dwodch stron);

e urzadzenia do automatycznej regulacji strumienia przeptywu (z dwoch stron).
Powyzsze wymagania nie dotycza urzadzen, ktére mozna tatwo zdemontowac w celu oczyszczenia.

5.3. Montaz urzadzen wprowadzajacych powietrze w ruch

Przed zamontowaniem wentylatora nalezy sprawdzi¢ jako$¢ konstrukcji na ktorej bedzie montowany
wentylator, jej wymiary, rozmieszczenie $rub mocujacych.
Wentylatory promieniowe 1 osiowe powinny by¢ izolowane przeciwdrganiowo przez zastosowanie plyt
amortyzacyjnych, dylatacji fundamentéw, amortyzatoréw gumowych lub sprezynowych.
Wentylatory powinny by¢ tak zamontowane, aby dostep do nich w czasie konserwacji lub demontazu nie nastrgczat
trudnosci, ani nie stwarzat zagrozenia dla obstugi.



Wentylatory promieniowe powinny by¢ tak usytuowane, aby wal wirnika miat potozenie poziome. W przypadku
montazu wentylatoréw osiowych o osi pionowej wal wirnika powinien by¢ $cisle pionowy, a tozyska przewidziane do
pracy pionowe;j.

Przed i po montazu wentylatoréw nalezy dokonaé rgeznej proby ruchu wirnika i stwierdzi¢, czy nie wystgpuje
zakleszczenie lub tarcie wirnika o obudowg, a takze, czy szczelina migdzy wirnikiem i obudowa wentylatora jest
jednakowa na calym obwodzie. Jedli istnieje mozliwo$¢ przedostania si¢ do wentylatora skroplin, obudowa wentylatora
powinna by¢ odwodniona w najnizszym punkcie.

Wentylatory powinny by¢ polaczone z kanatami wentylacyjnymi za pomocg elastycznych kré¢cdw amortyzujacych
(brezent, skora, igelit ). Dlugosc¢ elastycznych kro¢céw powinna wynosi¢ 100 do 150 mm, wymiary i ksztalt kroécow
powinny by¢ zgodne z wymiarami i ksztaltem otworéw wentylatora.

5.4. Nagrzewnice i chlodnice

Przed montazem nagrzewnicy i chtodnicy nalezy sprawdzi¢ typ, wielko$¢, oraz parametry pracy.
Nalezy przestrzegac¢ zalecen podanych w instrukcji przez producenta.
Lamele nagrzewnic i chlodnic powinny by¢ réwnoleglte do siebie i nie mie¢ uszkodzen wynikajacych np. z
nieprawidtowego uzycia transportu lub sktadowania. Ptyciny lub zebra nagrzewnic ramowych zdeformowane w czasie
transportu powinny by¢ przed ich montazem wyprostowane i oczyszczone. Jezeli trwate uszkodzenia ozebrowania
obejmujg ponad 10 % powierzchni nagrzewnicy, nie nadaje si¢ ona do montazu. Nagrzewnice ramowe nalezy
montowac za filtrami powietrza.
Usytuowanie nagrzewnicy i chtodnicy powinno umozliwia¢ jej okresowe czyszczenie oraz demontaz i wymiang.
Potlaczenia kotnierzowe obudowy nagrzewnicy ramowej chlodnicy z kanatami wentylacyjnymi lub ze Scianami komor
powinny by¢ szczelne. Zaleznie od temperatury czynnika grzejnego lub chtodniczego nalezy stosowaé uszczelki z
odpowiedniej gumy.
Nagrzewnicg i chtodnicg ustawia si¢ na podstawie ze stali ksztattowej lub na wspornikach. Nagrzewnicg¢ i chtodnice
montuje si¢ W pozycji pionowej co sprzyja dobremu odpowietrzeniu nagrzewnicy.
Nagrzewnice i chlodnice powinny by¢ tak zamontowane, aby byt tatwy calkowity spust czynnika grzejnego (w
przypadku nagrzewnicy) i czynnika chlodniczego (chtodnica), odpowietrzenie wymiennika ciepta i chtodu oraz ich
demontaz w celu okresowego oczyszczenia lub wymiany. Sposob polgczenia przewodu doprowadzajacego czynnik
grzejny do nagrzewnic i czynnik chtodniczy do chtodnic powinien utatwia¢ ich naturalne odpowietrzenie.
Sposdb zamontowania armatury regulacyjnej i odcinajgcej nagrzewnic i chtodnic powinien odpowiada¢ wymaganym
warunkom przeptywu czynnika w instalacji. Nalezy zapewni¢ mozliwos$¢ tatwego demontazu zawordw regulacyjnych
bez konieczno$ci wody z i instalacji. Nagrzewnice narazone na zamarznigcie w wyniku oddziatywania niskiej
temperatury zewnetrznej powinny by¢  zabezpieczone przez zastosowanie odpowiedniego  systemu
przeciwzamrozeniowego.

5.5. Urzadzenia do odzyskiwania ciepla i chlodu

Urzadzenia do odzyskiwania energii powinny by¢ ltatwodostegpne w celu czyszczenia wymiennikow, w
przypadku wystepowania wykraplania pary wodnej powinny mie¢ instalacj¢ do odprowadzenia skroplin do kanalizacji
Iub do odpowiedniego zbiornika.

5.6. Filtry
Filtry powinny by¢ wyposazone we wskazniki stopnia ich zanieczyszczenia, sygnalizujace ich koniecznos¢
wymiany wkladu filtracyjnego Iub jego regeneracji. Zamocowanie filtra powinno by¢ trwate i szczelne. Szczelnosé
zamocowania filtra powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w normie PN-EN 1886. Sposob uksztattowania
instalacji powinien zapewnia¢ réwnomierny naptyw powietrza na filtr. Wklady filtrujace nalezy montowaé po
zakonczeniu ,,brudnych” prac.
W sktad zastosowanej centrali wentylacji nawiewnej wchodzi filtr powietrza EU 4 1 EU9.
W sktad zastosowanych nawiewnikéw wchodzg filtry absolutne EU13
Filtry powinny by¢ tak zamontowane aby zapewnic:
- dogodng obshuge, konserwacjg, oraz wymiang czesci filtra,
- demontaz catosci i poszczegdlnych sekeji filtra,
- oczyszczenie oraz wymiang zuzytych rekawow filtracyjnych,
- oczyszczanie i kontrole pracy urzadzen napedow filtrow,
- nacigg rekawow zgodny z instrukcja obstugi danego urzadzenia,
- zabezpieczenie przed zapyleniem tozysk silnika elektrycznego, reduktora obrotow, $limaka,
- uszczelnienie polaczen poszczegdlnych sekcji przy uzyciu uszczelek gumowych,

5.7. Kratki, zawory wentylacyjne nawiewne i wywiewne

Elementy nawiewne i wywiewne powinny by¢ osadzone bez luzéw, ale z mozliwoscia przestawienia, a
potozenie ustalone powinno by¢ utrzymane w sposéob trwaly. W przypadku wymaganej regulacji wielkosci strumienia
powietrza kratki i zawory nalezy wyposazy¢ w odpowiednie elementy regulacyjne.
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Kratek nie powinno si¢ umieszczaé w poblizu przeszkdéd majacych zaktocajacy wpltyw na ksztalt i zasigg strumienia
powietrza. Kratki i anemostaty powinny by¢ potaczone z przewodem w sposéob trwaty i szczelny.

Sposdb zamocowania kratek i anemostatow powinien zapewnia¢ dogodna obstuge, konserwacj¢ oraz wymiane jego
elementéw bez uszkodzenia elementow przegrody. Kratki i anemostaty z elementami regulacyjnymi powinny by¢
zamontowane w pozycji catkowicie otwartej.

Przy doborze elementow nawiewnych i wywiewnych nalezy przestrzegac zalecen podanych w projekcie. Elementy
naiewnie i wywiewne wykonaniu higienicznym, nawiewniki z filtrami absolutnymi.

5.8. Przepustnice i regulatory stalego przepltywu
Mechanizmy napgdu przepustnic i regulatoréw statego wydatku nie powinny mie¢ nadmiernych luzow

powodujacych powstawanie drgan i hatasu w czasie pracy instalacji. Mechanizmy nape¢du przepustnic powinny
umozliwia¢ tatwg zmiang potozenia topat w pelnym zakresie regulacyjnym.
Szczelno$¢ przepustnicy zamykajacej w pozycji zamknigtej powinna odpowiadaé co najmniej klasie 1 wg klasyfikacji
podanej w PN-EN 1751. Szczelno$¢ obudowy przepustnic powinna odpowiadaé co najmniej klasie A wg klasyfikacji
podanej w PN —EN 1751.
Elementy regulacji przeptywu powietrza nalezy montowac na prostych odcinkach kanatéw w odlegtosci od kolan lub
odgalezien:

- trzy $rednice rownowazne- przepustnica jednoptaszczyznowa,

- dwoch $rednic rownowaznych- przepustnica wieloptaszczyznowa o wspotbieznym ruchu topat,

- jednej $rednicy rownowaznej - przepustnica wieloptaszczyznowa o przeciwbieznym ruchu topat.
Elementy regulacyjne powinny by¢ tatwo dost¢pne dla obstugi.

6.0. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jako$ci robot zwigzanych z wykonaniem instalacji wentylacyjnej powinna by¢ przeprowadzona w
czasie wszystkich faz robot zgodnie z wymaganiami Polskich Norm i przeprowadzi¢ zgodnie z ,,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robdét budowlano-montazowych. Tom II Instalacje sanitarne i przemystowe”.
Kontrolg jako$ci robot prowadzi wykonawca roboét i przedstawia do akceptacji Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego, a
przy zmianach materiatéw, technologii i lokalizacji nadzorowi autorskiemu- odpowiedniemu za realizacj¢ projektu
budowlanego.
Kazda dostarczona partia materialdw powinna by¢ zaopatrzona w §wiadectwo kontroli jakoSci producenta.
Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy robét zostaly
spelnione. Jesli ktérekolwiek z wymagan nie zostato spelnione, nalezy dang faze robot uznaé za niezgodng z
wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania ponownie.
Do obowiazkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty programu zapewnienia jako$ci, w
ktorym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe, organizacyjne
gwarantujgce wykonanie rob6t zgodnie z dokumentacjg projektowa i ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi
przez Inspektora Nadzoru.
Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:

Cze$¢ ogolng opisujaca:

- organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- bhp,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje 1 przygotowanie praktyczne,

- wykaz osob odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegélnych elementéw robot,

- system prowadzonej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych robot,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardéw i kontroli,

- sposob oraz formg¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiardéw, nastaw
mechanizméw sterujacych, a takze wycigganych wnioskow 1 zastosowanych korekt w procesie
technologicznym.

Cze$¢ szczegélowa opisujacq dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo- kontrolne,

- rodzaje 1 ilo§¢ Srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materialow,

- sposéb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich whasciwosci w czasie transportu,

- sposéb i procedur¢ pomiardw i badan prowadzonych podczas dostaw materiatow 1 wykonywania
poszczegolnych elementéw robot,

- sposéb postegpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrolg robdt i jakosci materiatdw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wlaczajac personel, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i
badan materiatléw oraz robot.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatbw oraz robot z czestotliwoscia zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji kosztorysowej i ST.
Wykonawca dostarczy §wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje,
zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Wykonawca dostawal bedzie pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach dotyczacych sprzetu, pracy
personelu, metod badawczych lub urzadzen laboratoryjnych. Jesli niedociggnigcia bedg tak powazne, ze moga wptynaé
na ujemnie wyniki badan, zostajg wstrzymane uzyte materiaty do robot.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialow ponosi Wykonawca.

7.0.  OBMIAR ROBOT

Przy sporzadzaniu obmiaru przewoddéw wentylacyjnych odrebnie oblicza si¢ zewngtrzne powierzchnie
ksztattek i prostek w celu ustalenia procentowego udziatu ksztattek w ogolnej powierzchni przewoddéw danego uktadu.
Za dhugos¢ przewodow przyjmuje si¢ odleglosci migedzy punktami przecig¢ osi przewodow gldwnych z osiami
przewodoéw odgaleznych. Powierzchnig prostek oblicza si¢ jako iloczyn obwoddow przekroju poprzecznego i ich
dhugosci.
Przy prostkach zbieznych przyjmuje si¢ do obliczen obwod $redniego przekroju.
Pozostate urzadzenia obmiarowe sg w podanych w katalogach (KNR, KNNR, KNP) nad tablicami naktadow.
Wielkosci obmiarowe przewodoéw okresla si¢ na podstawie dokumentacji projektowej z uwzglednieniem zmian
zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru i sprawdzonych w naturze.
Obmiary beda przeprowadzane przed czeSciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkoéw robot, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.
Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.
Obmiar robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonywane w sposob zrozumiaty i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupelnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie rejestru obmiarow. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotaczone formie oddzielnego zatacznika do rejestru
obmiarow, ktorego wzor zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

8.0.  ODBIOR ROBOT

Odbioru robdt dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowos¢ danej czeSci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej niz 3 dni od daty
zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomieniem o tym fakcie Inspektora.

Odbidér materialéw, elementéw i urzadzen

Odbidér materiatldw powinien by¢ dokonany bezposrednio po ich dostarczeniu na budowg. Odbiér materiatow
powinien obejmowaé sprawdzenie ich wlasciwos$ci technicznych zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm
przedmiotowych, aprobat technicznych, dokumentacji i innych dokumentéw odniesienia. Jako$¢ materiatow musi by¢
potwierdzona wiasciwymi dokumentami dopuszczajacymi materiaty do obrotu i stosowania w budownictwie, ktorymi
sa:
- certyfikat na znak bezpieczenstwa,
- certyfikat zgodnosci lub deklaracja zgodnosci z dokumentem odniesienia (PN, aprobata techniczna, itp.).
Materiaty dostarczone na budowg muszg by¢ wlasciwie oznakowane, odpowiednio znakiem bezpieczenstwa, znakiem
budowlanym lub znakiem zgodno$ci z PN. Ponadto na materiatach lub opakowaniach musza znajdowa¢ si¢ inne
informacje, w tym instrukcja okreslajaca zakres stosowania i sposob stosowania.

Odbior czesciowy
Odbidr czesciowy polega na ocenie iloSci 1 jakoSci wykonanych czgéci robot. Odbioru czg¢éciowego robot
dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot.

Odbior ostateczny robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci 1 wartoSci.
Calkowite zakonczenie robot oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona wpisem do Dziennika
Budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie Inspektora Nadzoru.
Odbidr ostateczny nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inspektora
zakonczenia robot i przyjecia dokumentow.
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Odbioru ostatecznego dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecno$ci Inspektora Nadzoru i
Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentow,
wynikow badan i pomiardéw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonywania robdt z dokumentacja projektowg i ST.

Odbior koncowy

Odbidér koncowy polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym.

Odbioru robdt, polegajacych na wykonaniu instalacji wentylacyjnej nalezy dokona¢ zgodnie z ,,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych. Tom II Instalacje sanitarne i przemystowe”, oraz
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. — w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.

Odbiory cz¢sciowe nalezy przeprowadzi¢ w stosunku do nastepujacych robot:

- wyznaczenie tras kanalow,

- montaz kanaltow,

- badanie odcinkéw kanatow dla ktorych przewidziano probe szczelnosci przed

obudowaniem,

- przejscia kanalow przez przegrody ( umiejscowienie i wymiary otworow, podktadki

izolacyjne ),

- montaz poszczegdlnych elementdéw i urzadzen,

- sprawdzenie fundamentow pod wentylatory, komory, centrale, filtry,

- sprawdzenie montazu tablic sterowniczych,

- sprawdzenie nagrzewnic,

- sprawdzenie przepustnic, kratek wentylacyjnych,

- sprawdzenie dziatania poszczeg6lnych urzadzen przed uruchomieniem,

- sprawdzenie szczelnosci kanatow,

- sprawdzenie droznosci kanatow i przeptywow,

- sprawdzenie skutecznosci dziatania wentylacji,

- sprawdzenie parametrow osigganych przez system wentylacyjny,

Z odbioru czgéciowego nalezy spisac¢ protokoét stwierdzajacy jako$¢ wykonania oraz przydatnos$¢ robot i elementéw do
prawidtowego montazu.

W trakcie odbioru instalacji wentylacyjnej podlegaja sprawdzeniu:
1 kanaly murowane oraz ich potaczenia z pozostatymi kanatami,
2 odcinki kanatéw przewidziane do obudowania,
3 kanaly w liczbie okreSlonej procentowo, wybrane losowo z calej instalacji — dla kanatow klasy B nie
mniej niz 20 % instalacji.
Metoda badania polega na utrzymaniu w badanym odcinku instalacji obliczeniowego ci$nienia statycznego i pomiarze
strumienia uzupetnianego powietrza.
Po przeprowadzeniu prob przewidzianych dla danego rodzaju robdt nalezy dokonaé odbioru technicznego instalacji
wentylacyjnej.
Po sprawdzeniu poprawnosci montazu poszczegdlnych urzadzen i dokonaniu odbioru technicznego mozna przystapi¢
do ruchu prébnego. Ruch probny powinien trwaé nieprzerwanie 72 godziny.
Ruch probny nalezy przeprowadzi¢ w obecnosci Inwestora, Uzytkownika, Inspektora Nadzoru i Kierownika Budowy.
W czasie ruchu probnego urzadzen nalezy kontrolowac:
- prawidtowos$¢ pracy silnikow elektrycznych,
- temperaturg tozysk wentylatoréw, sprezarek,
- szczelnos¢ przewodoéw wentylacyjnych,
- prawidlowo$¢ pracy nagrzewnic,
- prawidltowo$¢ pracy aparatury automatycznej regulacji,
- szczelno$¢ instalacji chtodniczej 1 grzewczej przeprowadzong przez wykonanie proby szczelnosci.
- W czasie ruchu prébnego nalezy wykonaé regulacje oraz pomiary urzadzen. Regulacja urzadzen
wentylacyjnych powinna obejmowac:
- pomiary wstepne przed regulacja,
- regulacje sieci i elementow zakanczajacych,
- sprawdzenie wydajnosci i calkowitego spr¢zu wentylatora,
- sprawdzenie liczby obrotéw wentylatora,
- regulacje mocy cieplnej nagrzewnicy,
- regulacje ukladow automatycznego sterowania,
- sprawdzenie temperatury powietrza nawiewanego i wywiewanego,
- sprawdzenie wydajnos$ci powietrznych otworéw wentylacyjnych,
- sprawdzenie osigganego nat¢zenia halasu w pomieszczeniach,
- sprawdzenie temperatur w pomieszczeniach,.
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Po zakonczeniu prébnego ruchu urzadzen wentylacyjnych nalezy wykonaé¢ sprawozdanie z pomiardw i regulacji z

naniesieniem rzeczywistych wydajno$ci na schemat instalacji. Wyniki badan i pomiaréw powinny by¢ podpisane przez

Inspektora Nadzoru, Kierownika Budowy, Inwestora, Uzytkownika.

Pozytywne wyniki ruchu prébnego instalacji wentylacyjnej umozliwiaja przystapienie do prac przy odbiorze

koncowym.

Wyregulowana instalacja wentylacyjna powinna zapewni¢ nawiew i wywiew powietrza przez elementy wentylacyjne z

tolerancjg +/- 5 %.

Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone nastgpujace dokumenty:

- Dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami powstalymi w trakcie wykonywania robot,

- Dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow ($wiadectwa jakosci wydane przez dostawcodw materialow),

- Protokoty wszystkich odbioréw technicznych czesciowych,

- Pomiary wydajno$ci wentylacji,

- Instrukcja eksploatacji opracowana przez Wykonawcg.

Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzi¢:

- zgodnos¢ wykonania z Dokumentacjg projektowa oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku budowy
dotyczacymi zmian i odstepstw od Dokumentacji projektowej,

- protokoty odbioréw czesciowych i realizacje postanowien dotyczacych usunigcia usterek,

- aktualnos$¢ Dokumentacji projektowej (czy przeprowadzono wszystkie zmiany i uzupetnienia),

- protokoty badan szczelnosci instalacji oraz czynnosci regulacyjnych.

W szczegolnosci nalezy skontrolowac:

- uzycie wlasciwych materiatow i elementow instalacji,

- prawidlowo$¢ wykonania potgczen,

- jako$¢ zastosowanych materiatow uszczelniajacych,

- wielkos$¢ spadkow przewodow,

- odlegtos¢ przewodow od przegrod budowlanych i innych przewodow,

- prawidlowo$¢ wykonania podpor przewodow oraz odlegtosci migdzy podporami,

- prawidlowo$¢ przeprowadzania wstgpnej regulacji,

- prawidlowo$¢ zamontowanych urzadzen,

- zgodno$¢ wykonania instalacji z dokumentacja techniczng.

Z kazdego odbioru i proby ma by¢ sporzadzony protokol, ktory jest ewidencjonowany i przechowywany wraz z
dokumentacja budowy. Odbiér koncowy dokonywany jest migdzy innymi na podstawie protokotow odbiorow
czgéciowych elementow zanikajacych lub ulegajacych zakryciu oraz prob.

9.0. PODSTAWA PLATNOSCI
Podstawg rozliczenia finansowego bedzie umowa Wykonawcy z Zamawiajgcym.

Ustalenia ogodlne
Podstawg platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostkg obmiarowg ustalong dla danej
pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawa platnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu lub cena catkowita za pelny zakres robot ustalony na podstawie kosztorysu i
dokumentacji budowlanej w ofercie Wykonawcy. Szczegdtowy zapis rozliczenia na podstawie ustalen w umowie.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i
badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i dokumentacji projektowe;.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot beda obejmowac:

e Robocizne¢ bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,

e  Warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnymi kosztami ubytkow i

transportu na plac budowy,

o  Wartos¢ prac y sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

e Koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

e Podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
Cena ryczaltowa winna obejmowaé peten zakres robdt na poszczegoélne zadania na podstawie dokumentacji i
zalgczonego przedmiaru robot i specyfikacji. Podstawe ptatnosci stanowi¢ beda postanowienia zawarte w umowie.

Warunki umowy i wymagania ogoélne

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkow umowy i wymagan ogélnych obejmuje wszystkie warunki okre§lone w
ww. dokumentach, a nie wyszczeg6lnione w kosztorysie.
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Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa ustalona na jednostke odniesienia dla poszczegolnych rodzajéw robdt winna obejmowaé wszystkie
czynnosci zwigzane z wykonaniem danej jednostki.

10.0. PRZEPISY ZWIAZANE

- ,»Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych. Tom II Instalacje sanitarne i
przemystowe”,

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. — w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.

- Ustawa Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz. U. Nr 89/1994 poz.414) wraz z p6zniejszymi zmianami

- Ustawa o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym z dnia 27 marca 2003 r. (Dz. U. Nr 80/2003) wraz z
pbzniejszymi zmianami

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. W sprawie okreslenia szczegdtowego
zakresu 1 formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonywania i odbioru robot
budowlanych oraz programu funkcjonalno- uzytkowego (Dz. U. Z 2004 r. Nr 202 poz. 2072)

- PN-EN 1505 Wentylacja budynkéw. Przewody proste i ksztattki wentylacyjne o przekroju prostokagtnym.
Wymiary

- PN-B-03410:1999 Wentylacja. Przewody wentylacyjne. Wymiary przekroju poprzecznego.
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